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ZMIANY KLIMATU

W historii Ziemi klimat ulegat czestym przeobrazeniom, a okresy chtodniejsze wielokrotnie przeplataty sie z cieplejszymi.
Mechanizmy zmiany klimatu przed setkami, tysigcami czy milionami lat miaty naturalny charakter i zwykle byty to zmiany
powolne.

Co to jest klimat?

Jest to catos¢ zjawisk pogodowych (temperatura, opady, wiatr) wystepujacych na danym obszarze w dtugim okresie. Mozemy
mowi¢ na przyktad o tagodnym klimacie nadmorskim lub nawet o klimacie na Ziemi. Klimat to nie to samo, co pogoda.
Pogoda odnosi sie do krétkiego przedziatu czasu, a klimat - do dtugiego.

Na klimat maja wptyw takie czynniki, jak:

e wysokos¢ stonca nad horyzontem - im nizej, tym chtodniej;
e odlegtos¢ od morza - blisko morza zimy sa tagodniejsze, za to lata chtodniejsze niz w gtebi ladu;
e wysokos¢ nad poziomem morza - wraz z wysokoscig zmniejsza sie Srednia temperatura powietrza w ciggu roku.

Czy ludzie moga wptywac na klimat?

Gtéwnym czynnikiem napedzajagcym obecne zmiany klimatyczne jest dziatalnos¢ ludzka, szczegélnie emisja gazow
cieplarnianych, takich jak: dwutlenek wegla, metan i podtlenek azotu, ktére zatrzymuja ciepto stoneczne w
atmosferze ziemskiej, powodujac efekt cieplarniany.

Dwutlenek wegla pochodzacy z dziatalnosci cztowieka przyczynia sie do globalnego ocieplenia w najwiekszym stopniu. Do
2020 r. jego stezenie w atmosferze wzrosto do 48 proc. powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej (do 1750 r.).

Inne gazy cieplarniane sg emitowane w mniejszych ilosciach na skutek dziatalnosci cztowieka. Metan jest gazem
cieplarnianym o wiekszej mocy niz CO,, ale krécej utrzymuje sie w atmosferze. Podtlenek azotu, podobnie jak CO,, jest
gazem cieplarnianym dtugozyciowym, ktéry gromadzi sie w atmosferze przez dziesieciolecia, a nawet stulecia.
Zanieczyszczenia niebedace gazami cieplarnianymi, w tym aerozole, takie jak sadza, majg rézne skutki zwigzane z
ociepleniem i chtodzeniem, a takze sg powigzane z innymi kwestiami, jak zta jakos¢ powietrza.

Zanim cztowiek zaczat spala¢ wegiel, rope czy gaz, rdwnowaga pomiedzy energig docierajgcy ze Stonca i emisjg z Ziemi w
przestrzen kosmiczng byta niezaktdcona, a temperatura zmieniata sie powoli na przestrzeni tysiecy lat. Szacuje sie, ze w
latach 1890-2010 przyczyny naturalne, np. zmiany promieniowania stonecznego lub aktywnosci wulkanicznej, przyczynity
sie do ogdlnego wzrostu temperatury o mniej niz £0,1 °C. Takie powolne zmiany klimatu byty zjawiskiem naturalnym i
mimo ze temperatura wahata sie, natura miata czas na dostosowywanie sie i ewolucje. Dzisiejsza gwattowna zmiana takiej
szansy nie daje ani dzikiej przyrodzie, ani cztowiekowi.

Przyczyny wzrostu emisji:

e w wyniku spalania wegla, ropy i gazu powstajg dwutlenek wegla i podtlenek azotu,

e wycinanie laséw (wylesianie) - drzewa pomagaja regulowac klimat poprzez pochtanianie CO, z atmosfery. Kiedy
sg one wycinane, zmagazynowany w nich wegiel znéw trafia do atmosfery, a to przyczynia sie do efektu
cieplarnianego,

¢ intensywna hodowla zwierzat gospodarskich - krowy i owce produkuja duze ilosci metanu podczas trawienia,

e nawozy azotowe powoduja emisje tlenkéw azotu,

e fluorowane gazy cieplarniane sa emitowane z urzadzen i produktdéw, ktére wykorzystujg te gazy - majg one
bardzo wysoka wydajnos¢ cieplng, az do 23 tys. razy wyzsza niz CO,.

Skutki zmian klimatu (globalnego ocieplenia)

Zmiana klimatu ma wptyw na wszystkie czesci Swiata. Polarne czapy lodowe topnieja, a poziom mérz wzrasta. W niektérych
regionach ekstremalne zjawiska pogodowe i opady deszczu stajg sie coraz czestsze, podczas gdy inne cierpig z powodu
ciezkich fal upatéw i susz. Potrzebujemy dziatan w dziedzinie klimatu juz teraz. W przeciwnym razie te skutki bedg sie tylko
nasila¢. Zmiany klimatu napedzajg sie same, a my nie bedziemy w stanie ich zatrzymac¢. Zmiana klimatu stanowi bardzo
powazne zagrozenie i wptywa na wiele réznych aspektéw naszego zycia.
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Naturalne konsekwencje

- Fale upatow. Kryzys klimatyczny spowodowat wzrost $redniej globalnej temperatury i prowadzi do czestszych przypadkéw
skrajnie wysokich temperatur, ktére nazywamy falami upatéw. Wyzsza temperatura moze zwieksza¢ umieralnos¢,
zmniejsza¢ produktywnos¢ i powodowac szkody dla infrastruktury. Najmocniej ucierpig na tym stabsi cztonkowie
spoteczenstwa, tacy jak osoby starsze i niemowleta.

Przewiduje sie, ze wyzsze temperatury spowoduja takze geograficzne przesuniecie stref klimatycznych. Zmiany te wptywaja
na rozmieszczenie i liczebnos¢ wielu gatunkéw roslin i zwierzat, ktére juz teraz znajduja sie pod presja zwigzang z utrata
siedlisk i zanieczyszczeniem Srodowiska. Wzrost temperatury moze takze wptyna¢ na fenologie - zachowanie i cykl zycia
gatunkéw zwierzat i roslin. To z kolei moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia liczby szkodnikéw i gatunkéw inwazyjnych, a takze
czestszego wystepowania niektérych choréb u ludzi.

Jednoczes$nie moze dojs¢ do zmniejszenia plonéw oraz rentownosci dziatalnosci rolnej i produkcji zwierzat, a takze do
ostabienia zdolnosci ekosystemdw do zapewniania waznych ustug i débr (takich jak dostarczanie czystej wody lub chtodnego
i czystego powietrza).

- Skrajnie niskie temperatury (fale zimna, mroZne dni) moga zdarza¢ sie rzadziej w Europie. Globalne ocieplenie wptywa
jednak na przewidywalnos¢ zdarzen pogodowych, a co za tym idzie - nasza zdolnos$¢ do skutecznego reagowania na nie.

- Susze. W wyniku zmieniajacego sie klimatu w wielu europejskich regionach wzrasta czestotliwos¢ i dotkliwos¢
wystepujacych zjawisk suszy, a takze wydtuza sie okres ich trwania i przynosza coraz wieksze szkody. Susze powoduja
obnizenie poziomu wody w rzekach i poziomu wdéd gruntowych, hamuja wzrost drzew i upraw, skutkujg intensyfikacja atakéw
szkodnikéw oraz sprzyjaja pozarom srodowiskowym. Nalezy sie spodziewad, ze nawracajace i bardziej dotkliwe susze oraz
wyzsza temperatura wody doprowadza do pogorszenia jakosci wody. Takie  warunki sprzyjaja rozwojowi toksycznego
planktonu i bakterii, co pogtebi problem niedoboréw wody. W zwigzku z czestszymi i ciezszymi okresami suszy wydtuzy sie
sezon pozarowy, a pozary roslinnosci beda intensywniejsze, zwtaszcza w regionie srédziemnomorskim. Zmiana klimatu
powoduje takze poszerzenie obszaru narazonego na ryzyko wystgpienia takich pozaréw. Regiony, ktére dotychczas nie byty
zagrozone pozarem, moga stac sie obszarami ryzyka.

- Ekstremalne opady i powodzie. W zwigzku ze zmiang klimatu na wielu obszarach trzeba sie spodziewac zwiekszenia
opadéw. Wzmozone opady deszczu trwajgce dtuzszy czas beda prowadzi¢ gtéwnie do powodzi rzecznych, natomiast
krétkotrwate, intensywne oberwania chmury moga skutkowac powodziami opadowymi, w przypadku ktérych ekstremalne
opady deszczu powodujg zalanie terenu bez wylewu zadnego zbiornika wodnego

- Podniesienie poziomu mérz i oceanéw. Poziom mérz podnosi sie nieustannie od dwudziestego wieku, a w ostatnich
dziesiecioleciach obserwujemy wzmozong tendencje w tym zakresie. Wynika to gtéwnie z rozszerzalnosci cieplnej oceanéw
spowodowanej ociepleniem. Ale wptyw na to ma takze topnienie lodowcéw i lgdolodu antarktycznego. Zgodnie z
przewidywaniami do konca tego wieku poziom mérz w Europie podniesie sie $rednio 0 60-80 cm, co zaleze¢ bedzie przede
wszystkim od tempa topnienia Iagdolodu antarktycznego.

- Wymieranie gatunkéw. Zmiana klimatu postepuje tak szybko, ze wiele gatunkdéw roslin i zwierzat nie jest w stanie sie do
niej przystosowac. Istnieja niezbite dowody wskazujgce na to, ze réznorodnos¢ biologiczna juz reaguje na zmiany klimatu i ze
proces ten bedzie postepowat. Bezposrednie skutki dla bioréznorodnosci obejmujg zmiany fenologii (zachowania i cyklu zycia
gatunkdédw zwierzat i roslin), liczebnosci i rozmieszczenia gatunkdéw, sktadu populacji, struktury siedlisk i proceséw
ekosystemowych.

- Dostepnos¢ wody. Przewiduje sie, ze zmiana klimatu doprowadzi do powaznych zaktéceh w dostepnosci wody w catej
Europie ze wzgledu na mniejszg przewidywalnos$¢ opaddéw i bardziej intensywne burze. W rezultacie mozna sie spodziewad
wiekszych niedoboréw wody, zwtaszcza w potudniowej i potudniowo-wschodniej Europie oraz zwiekszonego ryzyka powodzi
na znacznej czesci kontynentu. Wynikajace z tego zmiany beda miaty wptyw na wiele regionéw ladowych i morskich, a takze
na wiele réznych srodowisk naturalnych i gatunkéw.

Zagrozenia spoteczne

Zmiana klimatu stanowi duze zagrozenie nie tylko dla zdrowia ludzkiego, ale takze dla zdrowia zwierzat i roslin. Wprawdzie
zmieniajacy sie klimat nie powoduje zbyt wielu nowych lub nieznanych zagrozen dla zdrowia, ale dotychczasowe skutki
ulegna nasileniu i beda bardziej dotkliwe.

W$rdd najwazniejszych prognozowanych skutkdéw zdrowotnych przysztych zmian klimatu mozna wymienic:

1. wzrost umieralnosci (liczby zgondw) i chorobowosci (czestotliwosci wystepowania przypadkéw choroby) zwigzanych z
wysokimi temperaturami latem;
2. zwiekszone ryzyko wypadkéw spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (powodziami, pozarami i
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burzami) oraz wiekszy wptyw tych zjawisk na ogélne samopoczucie;
3. zmiany w oddziatywaniu choréb, np. chordb przenoszonych przez wektory, gryzonie, wode lub zywnos$¢;

4. zmiany rozmieszczenia sezonowego niektérych wywotujgcych alergie gatunkéw pytkéw, zasiegu wystepowania
wiruséw, szkodnikéw i chordb;

5. pojawiajgce sie nowe i powracajgce choroby zwierzat stanowigce coraz wieksze wyzwanie dla zdrowia zwierzat i ludzi
w Europie w zwigzku z wirusowymi chorobami odzwierzecymi i chorobami wektorowymi;

6. pojawiajgce sie nowe i powracajgce szkodniki roslin (owady, patogeny i inne agrofagi) oraz choroby roslin
wyniszczajace lasy i uprawy;

7. zagrozenia zwigzane ze zmiang jakosSci powietrza i warstwy ozonowe;j.

Zagrozenia dla dziatalnosci gospodarczej

Budynki i infrastruktura moga by¢ wrazliwe na zmiany klimatu ze wzgledu na swoja konstrukcje (niska odpornos¢ na burze)
lub lokalizacje (np. na obszarach zagrozonych powodziami, osunieciami ziemi, lawinami). Mogg one bowiem ulec
uszkodzeniu lub sta¢ sie niezdatne do uzytku z powodu zmiennych warunkéw klimatycznych lub ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak: podnoszacy sie poziom mérz, ekstremalne opady i powodzie, skrajnie wysokie lub niskie
temperatury, intensywne opady $niegu, silne wiatry itp. Konsekwencje zmiany klimatu dla budynkdéw i infrastruktury beda
sie rézni¢ w zaleznosci od regionu. Wystepujgce czesciej i na wiekszg skale ekstremalne zjawiska pogodowe spowoduja
zagrozenia dla fizycznej infrastruktury energetycznej: napowietrznych linii przesytowych i dystrybucyjnych, ale tez
transformatoréw czy podstacji.

Utrudniona produkcja zywnosci

Susze, gwattowne deszcze, huragany sg zagrozeniem dla produkcji zywnosci nie tylko na Swiecie, ale i w Europie. Prowadzic¢
to moze do gwattownego wzrostu cen zywnosci, a nawet problemu z jej dostepnoscia i konfliktami o zasoby.

Zagrozenia terytorialne

Zmiany klimatu wptywaja na zycie ludzi na catym Swiecie, moga doprowadzi¢ do tego, ze zycie w niektérych regionach
Swiata stanie sie niemozliwe. W takiej sytuacji miliony oséb bedzie zmuszonych do opuszczenia swoich domoéw.

Skutkéw zmian klimatu nie trzeba daleko szukad. Przez ostatnie tygodnie i my doswiadczamy dotkliwych skutkéw zmian
klimatu. W tym roku sa juz regiony w Polsce, gdzie deszczu nie byto od wielu tygodni. Dotyka to w najwiekszym stopniu
rolnikéw, ktérzy gospodarujag na stabych glebach, a takich jest w Polsce blisko 70 proc. (do tych rejonéw zalicza sie réwniez
gmina tyse). Polska nalezy dzi$ do krajow z najubozszymi zasobami wody. To m.in. skutek niemal bez$nieznych zim,
mniejszych opadéw deszczu i braku odpowiedniego systemu retencji. Rezultat jest taki, Zze obecnie susza obejmuje
niemal caty kraj.

Ponadto w ostatnich dniach w zwiazku z fala upatéw, ktéra nawiedzita Polske, w wielu miejscach
wystepuja gwattowne i niebezpieczne zjawiska pogodowe, jak silne burze i niszczace porywy wiatru, ktére powodujg lokalne
podtopienia, liczne zniszczenia i szkody (zerwane dachy, potamane drzewa).

Reasumujac, potrzebujemy dziatan w dziedzinie klimatu juz teraz. W przeciwnym razie te skutki beda sie tylko nasila¢.
Dbajmy wiec o srodowisko naturalne, poniewaz mozemy w ten sposéb sprawi¢, ze zmiany klimatu bedga tagodniejsze.

Tekst powstat w ramach ,,Kampanii edukacyjnej w zakresie wiedzy o zmianach klimatu i ochrony zasobdéw wodnych” w
oparciu o materiat ze strony internetowej: https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change pl . W
najblizszym numerze kwartalnika ukaze sie artykut na temat ochrony zasobéw wodnych.
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https://www.money.pl/gospodarka/eksperci-bija-na-alarm-woda-moze-pograzyc-nasza-gospodarke-6938745722481280a.html
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/causes-climate-change_pl
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